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تحولات ايجاد شده در دانش و تكنيك هاي كامپيوتري در دو دهه اخير، امكانات و ابزارهاي مناسبي    درس شرح 
را براي متخصصين محيط زيست فراهم نموده است تا بتوانند پديده هاي زيست محيطي را شبيه 

برداري از پديده و كنترل آنها را پيش بيني و زمينه طراحي سازي نموده و روش هاي مناسب بهره 
هاي لازم را فراهم نمايند. در اين صورت اصول شبيه سازي و مدلسازي آلودگي هاي زيست محيطي  

 مورد بررسي قرار مي گيرند. 

مدلسازي، درخصوص تجزيه  دانشجو در پايان اين درس بايد بتواند با شناخت كافي از مباني و اصول   هدف كلي 
و تحليل پديده هاي زيست محيطي با مسايل كاربردي داراي جنبه هاي محاسباتي و مهندسي در  

زمينه محيط از مدل هاي موجود به نحو موثر استفاده نموده، درصورت لزوم آنها را تغيير داده و  
د بتواند با استفاده از نرم  براي كار مورد نظر بهينه سازي نمايد. دانشجو با كسب زمينه كافي باي

افزارهاي مناسب (نرم افزارهاي پايه) مدل هايي را كه بسته نرم افزاري خاصي براي آن وجود ندارد  
  مورد تجزيه و تحليل قرار دهد. 

  (نگرشي)  بيان مقدمه مفاهيم مدلسازي و كاربردهاي كلي آن در محيط زيست  اهداف بينابيني
 (شناختي) )Stochastic-Steady-state, Dynamicطبقه بندي مدل ها (معرفي 

  (شناختي)  سري زماني-شبيه سازي مراحل شبيه سازي؛ روش هاي عددي آشنايي با 
  مهارتي) -(شناختي كاربرد صفحه گسترده ها در مدلسازيآشنايي با 
  انتگرال گيري، تحليل دستگاه معادلات خطي و غيرخطي در صفحه گسترده هاآشنايي با 
  مهارتي) -(شناختي

  مهارتي) -(شناختي مدلسازي استاتيك (مثال كاربردي در بهداشت محيط)معرفي  
  مهارتي) -(شناختي مراحل مدلسازي-جنبه هاي كلي و عمومي در مدلسازيمعرفي 
  مهارتي) - (شناختي ابزارهاي مدلسازي (نرم افزارها)معرفي 

  تي) مهار-(شناختي نقش برنامه نويسي در مدلسازيآشنايي با 
  مهارتي) - (شناختي در مدلسازي ديناميك ISIMنرم افزار معرفي  

  مهارتي) -(شناختيمعرفي و نحوه عملكرد نرم افزارهاي مدلسازي تحت ويندوز و قابليتهاي آن



  مهارتي) - (شناختي تفكر سيستميك و نقش آن در مدلسازيمعرفي 
  مهارتي)- (شناختي در تحليل ديناميك Stellaكار با نرم افزار ارائه روش 

  مهارتي) -(شناختي  فرموله كردن معادلات توازن بطور ديناميكمعرفي روش  
  مهارتي) - (شناختي سيستم واكنش هاي شيميايي و بيولوژيكي و نحوه مدلسازي آنهامعرفي 

  مهارتي) -(شناختي مدلسازي از طريق المان هاي محدود آشنايي با 
  مهارتي) -(شناختي تقال جرم و سينتيك در مدلسازيكاربرد تئوري انارائه 

  مهارتي) -(شناختي مدلسازي ديفيوژن و واكنش هاي زيستي در سيستم هاي فاز جامد معرفي  
  عملي: 

معرفي مدل هاي مختلف و نرم افزارهاي مجري اين مدل ها كه در دروس مختلف بهداشت محيط 
  مطرح هستند (مهارتي) 

شيوه هاي  

  تدريس

 سخنراني، كار با نرم افزار، ارائه از طريق پاورپوينت، پرسش و پاسخ

 بكارگيري روش ايجاد مسئله توسط فراگير و سپس حل آننوآوري در تدريس: 

وظايف و تكاليف  

  دانشجو

س درس و عدم غيبت بيش از حد مجاز تعريف لارعايت مقررات انضباطي از قبيل حضور به موقع در ك 

شركت  -رعايت مقررات انضباطي -درس كلاسمشاركت فعال در مباحث علمي مطرح شده در  - شده 

  انجام تكاليف تعيين شده در هر جلسه و ارائه پروژه  -مستمر و به موقع در جلسات كلاس 

وسايل كمك 

  آموزشي

 نرم افزاركامپيوتر، اينترنت، كتاب، 

نحوه ارزشيابي و  

درصد نمره (از  

  نمره كل): 

مدلسازي در يك   درصد، انجام پروژه در حوزه  ١٥ال در كلاس و انجام تكاليف هر جلسه: مشاركت فع

  درصد  ٦٠درصد، آزمون پايان ترم:  ٢٥ مورد زيست محيطي خاص:

  عملي آزمون    نوع آزمون

 Zannetti, Paolo. Environmental Modelling. Volume 2: Computer -1  منابع
Methods and software for simulating environmental pollution 
and its adverse effects. Computational mechanics Publications, 
1994. 

2- Giordano, Frank R., William P.Fox and steven B. Horton. A first 
course in mathematical modelling. Nelson Education, 2013. 

3- Snape, Jonathan B., Irving J. Dunn, Hohn Ingham and Jiri E. 
Prenosil. Dynamics of Environmental Bioprocesses: Modelling & 
Simulation. John Wiley & Sons, 2008. 

4- Deaton, Michael and James J. Winebrake. Dynamic Modeling of 
environmental systems. Springer science & Business Media, 2012. 

5- Trapp, Stefan and Michael Matthies. Chemodynamics and 
environmental modeling; an introduction. Springer Science & 
Business Media 2012. 

6- Isam Mohammad Abdol-Majid, et al., Modeling Methods for 
Environmental Engineering. Lewis Publisher, 1997. 

  

  


