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 Biodiesel Laboratory        آزمايشگاه بيوديزل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 فور )آون( ديجيتالدستگاه   
 

 OD.115pc21 مدل:
 ايران خودساز کارخانه سازنده:

 2846و استاندارد ملي   BSEN 61010-1 استاندارد:

 

 

 

 

Name: Digital Oven 

Model: OD.115pc21  

Manufacturer: Iran Khodsaz 

Standard: BSEN 61010-1 & National Standard 2846  

Range: 50 – 240 °C 
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 : دستگاه فور )آون( ديجيتال-1شکل 
 

 

 دانسيته متردستگاه   

 
 DMA 35n مدل:

 آنتون پار کارخانه سازنده:

 

 

 

 

Name: Density 

Model: DMA 35n 

Manufacturer: Anton Paar  

Range: density, 0 to 1.999 g/cm3 

             Temp, 0 – 40 °C 

             Viscosity, 0 to approx. 1000 mPa.s 
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 : دستگاه دانسيته متر2شکل 

 

 دستگاه چند منظوره فرآوري بيوديزلدستگاه   
 ILBP3 - MF مدل:

 ملک طبکارخانه سازنده: 

 ASTM D6750استاندارد بيوديزل توليدي: 

Name: Iran Laboratory Biodiesel Processor 

Model: ILBP3 - MF 

Manufacturer: Malek Teb 

Standard of produced biodiesel: ASTM D6750 

Range: 1 – 3 Liter 
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 : دستگاه چند منظوره فرآوري بيوديزل3-1شکل 

 

و با  اين دستگاه توسط يكي ديگر از دانشجويان كارشناسي ارشد

هاي زيادي ر قباديان طراحي و ساخته شده است. روشراهنمايي آقاي دكت

-براي توليد بيوديزل وجود دارد که هر يک داراي مزايا و معايبي مي
ها و ي اين روشاي براي مقايسهباشند. با توجه به عدم وجود وسيله

انتخاب روش بهينه، دستگاهي آزمايشگاهي طراحي و ساخته شد که قابليت 

ها براي ها و نيز ترکيب جديدي از اين روشروشاجراي بسياري از اين 

اي طراحي گرديد که ديزل را داشته باشد. دستگاه به گونهتوليد بيو

  C 110تا  20ليتر بيوديزل با کنترل دمايي از  3تا  1ظرفيت توليد 

تر از روش ي المنت و حسگر دما را دارا و کار با آن بسيار سادهبوسيله

هاي الکتريکي و حسگرهاي ها از طريق کليدي فرآيندباشد. کليهدستي مي

الکترونيکي و تايمرهاي ديجيتالي و بدون نياز به بازکردن درب رآکتور 

ها شود. نمونه برداري در هر لحظه و در هر مرحله از واکنشکنترل مي

رنگ ي بيباشد. رآکتور از شيشهبرداري امکانپذير ميتوسط شير نمونه

ها قابل مشاهده باشند. در اين ها و فرآيندي واکنشليهساخته شد تا ک

توان از اين شود، ميحالت، علاوه بر اينکه کاربري دستگاه بسيار ساده مي

ي کمک آموزشي براي آموزش دانشجويان مبتدي دستگاه به عنوان يک وسيله

ها نيز استفاده نمود. ي انجام واکنشي توليدبيوديزل و نحوهبا نحوه

-روش آبـشويي را دارا مي 4روش همزني و  3تور اين دستگاه قابليت رآکـ
ي الکتروموتور با دو نوع باشد. براي اين رآکتور سرعت همزني بوسيله

ي پمپ باد و فشار باد براي همزني حبابي بوسيله rpm 3000 تا 10پره 

عدد بافل نيز  4طراحي گرديد.  l/min 70و با دبي  MPa 035/0برابر با 
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اي همزني بيشتر طراحي و ساخته شد که راندمان همزني را بسيار بالا بر

 ASTM D6751هاي توليد شده توسط اين دستگاه با استاندارد برد. سوختمي

نام گرفته به عنوان جزء   ILBP3-MFمطابقت دارند. دستگاه ساخته شده که

 .(16-1)شكل گرددهاي بيوديزل محسوب ميضروري آزمايشگاه

 

مراحل توليد بيوديزل توسط دستگاه  ال( قسمتهاي الف تا د1-3) در شکل

 فرآوري بيوديزل نشان داده شده است.

 

  
 ب الف

  
 د ج

 

 

( بـه وـورز زيـر خلاوـه ILBP3-MFهاي دستگاه فـرآوري بيـوديزل )ويژگي

 شود. مي
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 گيرد.ها و فرآيندها فقط در يک راکتور انجام ميهمه واکنش -1

اري در هر لحظه از مراحل واکنش و آبشويي توسط دو شـير نمونه برد  -2

 باشد. نمونه برداري امکان پذير مي

همه فرآيندهاي داخل راکتور قابل مشاهده هسـتند و بـه طـور کـاملا   -3

 شوند.دقيق کنترل مي

 باشد.تبخير متانول در اين دستگاه بسيار ناچيز مي -4

ور مجزا و يـا ترکيـب توانند به طهاي آبشويي و همزني ميانواع روش -5

 با يکديگر انجام شوند.

همه فرآيندها بـه سـادگي و بـا اسـتفاده از کليـدهاي الکتريکـي،  -6

 شوند.هاي ديجيتالي کنترل ميسنجحسگرهاي الکترونيکي و زمان

 گيرد.جداسازي گليسيرين به طور کاملا  دقيق وورز مي -7

ر محـور دماي راکتور به طور اتوماتيک بوسـيله حسـگر حرارتـي و دو -8

 شود.الکتروموتور بوسيله اينورتور به طور کاملا  دقيق کنترل مي

ــان و  -9 ــيار آس ــتگاه بس ــن دس ــتفاده از اي ــا اس ــوديزل ب ــد بي تولي

 پذير است.انعطاف

 باشد.حمل و نقل دستگاه بسيار آسان مي -10

سـازي گليسـيرين و آبشـويي استريفيکاسـيون، تـه نشـينواکنش ترانس -11

 بيوديزل فقط در يک

گيرد بنابراين هزينه سـاخت دسـتگاه پـايين راکتور انجام مي          

 باشد.مي

اي بوده و همه فرآيندها قابـل با توجه به اينکه مخزن راکتور شيشه -12

توان به عنـوان يـک وسـيله باشند لذا، از  اين دستگاه ميمشاهده مي

 کمک آموزشي استفاده نمود.

ل نياز به مواد اوليـه حجم دستگاه کوچک بوده و براي توليد بيوديز -13

 کمي در هر چرخه دارد.

ها در شرايط مساوي و اين دستگاه براي توليد بيوديزل از انواع روش -14

 کنترل شده 
هـاي ها و کارگـاهساخته شده است و به عنوان جزء ضروري آزمايشگاه 

 رود.بيوديزل به حساب  مي
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 کارل فيشردستگاه   -4 

 
 Basic Titrino 794 مدل:

 متروم کارخانه سازنده:

 D2709 استاندارد:

Name: Karl Fischer  

Model: 794 Basic Titrino 

Manufacturer: Metrohm  

Standard: D2709 

Range: 0.01 – 1 % vol. 
 

 
 : دستگاه کارل فيشر4شکل 
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 متر PHدستگاه    - 5

 
 Basic 20مدل: 

 کرايسونکارخانه سازنده: 

 DIN 19267استاندارد: 

Name: PH meter 

Model: Basic 20 

Manufacturer: Crison 

Standard: DIN 19267 

Range: pH -2...16 

             mV +1500 

             Temp -20...150 °C 

 

 
 متر PH: دستگاه 5شکل 
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 ويسکومتر استابينگردستگاه    - 6

 
  SVM-3000 مدل:

 آنتون پار کارخانه سازنده:

 ASTM D7042-04 & D445  استاندارد:

Name: Stabinger Viscometer 

Model: SVM-3000  

Manufacturer: Anton Paar 

Standard: ASTM D7042-04 & D445 

Range: Kinematic viscosity 0.2 – 20000 mm2/s 

             Dynamic viscosity 0.2 – 20000 mPa.s 

             Density 0.65 to 3.0 g/cm 
 

 
 : دستگاه ويسکومتر استابينگر6شکل 
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 استيررستگاه  د - 7
 

 MR 3001مدل: 
 هايدولفکارخانه سازنده: 

Name: Stirrer 

Model: MR 3001 

Manufacturer: Heidolph 

Range: Speed, 100 – 1250 rpm 

             Temp, 0 – 300 °C  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اه استيرر: دستگ 7شکل 

 

 

 فلش پوينتدستگاه   - 8
 

 پياله بسته پيوسته   FLPH(CCCFP) مدل:

 گرابنرکارخانه سازنده: 

 ASTM D6450 & D7094 & D93/ISO 2719  استاندارد:

Name: Flash Point 

Model: FLPH (CCCFP) Continuously Close Cup 

Manufacturer: Grabner 

Standard: ASTM D6450 & D7094 & D93/ISO 2719 

Range: 10 – 400 °C 
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 : دستگاه فلش پوينت8شکل 

 

 

 

 

 

 آلتروسونیکدستگاه   -9

 
  UP400Sمدل :

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 اشیبا قابلیت تنظیم پالس و دامنه ارتع تهیه امولوسیونها و همزنی محلولها با انرژی فرا صوتکار دستکاه : 
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 دو کاناله پالتیکپمپ پرس  -10

 

 

 

 کار دستکاه : محلولها را با دبی متغییر به جریان می اندازد

 

 GC  گاز کروماتوگرافیدستگاه  -11

 

 

 CLARUS 580مدل : 

 Perkinalmerکمپانی: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کار دستگاه : تجزیه و آنالیز مواد به روش گاز کروماتوگرافی
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 كارگاه توليد بيوديزل

 

Biodiesel Laboratory 
 

 

 

   

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 دستگاه ناپيوسته توليد بيوديزل-1
گاه توسط دانشجويان كارشناسي ارشد بـه عنـوان بخشـي از كـار اين دست

و با هدايت دكتر قباديـان بــه عنـوان اسـتاد راهنمـا  پايان نامه خود

ساخته شده است. توليد بيوديزل در اين دستگاه به وورز ناپيوسته انجام 

 80که در هر وعـده کـاري مقـدار است به اين شکل  به  شيوه كار شود.مي

گيرد و پس از پايـان واکـنش و توليـد ليتر ماده در اين دستگاه جاي مي

اين دستگاه بـا اسـتفاده از شود. از بيوديزل، وعده کاري بعدي آغاز مي
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شـود. در ايـن استريفيکاسيون براي توليد بيوديزل استفاده ميروش ترانس

گـرم هيدروکسـيد پتاسـيم بـه  8/1گرم روغن به  120ي هر دستگاه به ازا

-سي متانول به عنوان الکل واکـنش احتيـاج مـيسي 33عنوان کاتاليزور و 
دروـد  95باشد. با استفاده از اين دسـتگاه در يـک سـاعت اول بـيش از 

واکنش پيش خواهد رفت. اين دستگاه قابليت توليـد بيـوديزل بـا کيفيـت 

 استانداردهاي جهاني را دارد. بسيار بالا مطابق با 

 

 
 )الف(                                                      )ب(

 نماي مقابل دستگاه فرآوري بيوديزل -نماي پشت ب -: الف1 شکل

 

 دستگاه نيمه پيوسته توليد بيوديزل-2
و با  دو تن از دانشجويان كارشناسي ارشد توسطنيز اين دستگاه 

اين دستگاه  هاين طراحي و ساخته شده است. ويژگينمايي دكتر قبادياراه

 توان به شكل زير خلاوه كرد.را مي

تمامي مراحل فرآوري بيوديزل به وورز جداگانه در مخازن مختلف   -1

 شود.انجام مي

نمونه براداري از تمامي مراحل فرآوري  بيوديزل  در هر لحظه  -2

 امکان پذير است.

باشند ه غير از مخزن اوليه روغن از جنس استيل ميتمامي مخازن  ب -3

زدگي روي مراحل فرآوري اطمينان تا از  عدم تاثير جنس مخازن و زنگ

 حاول کرد.

نماهاي تعبيه شده روي تمام مخازن مي توان از با استفاده از آب -4

 روند واکنش و سطح مايع داخل آن مطلع شد.

هاي ده و با استفاده از پمپانتقال مواد بين مخازن، کاملا  کنترل ش -5

 شود.مختلف انجام مي
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با استفاده از مبدل حرارتي، امکان بازيافت متانول اضافي وجود  -6

 دارد.

 هاي ديجيتالي قابل کنترل است.دماي مخازن  توسط حسگر -7

کنترل دور الکتروموتور  مخازن آبشويي و واکنش، توسط اينورتور   -8

 شود.کنترل مي

اي انجام به وورز مکانيکي و در مخزن جداگانهآماده سازي متوکسيد  -9

 شود.مي

قابليت اجراي انواع روشهاي آبشويي به وورز مجزا و ترکيبي  -10

 قابل اجرا است.

 مجموعه فرآوري بيوديزل به راحتي قابليت جابجايي را دارد. -11
 

 
 : دستگاه نيمه پيوسته توليد بيوديزل2شكل

 

 وسته توليد بيوديزل: سيستم كنترل دستگاه نيمه پي 2-1شكل 
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 دستگاه بيوپرو- 3

Biodiesel Laboratory 
Name: Bio Pro  

Model: 190 

Manufacturer: USA 

Standard: ASTM D-6751 

Range: 190 lit 

 

 بيوپرو نام دستگاه:

 190 مدل:

 USA شرکت سازنده:

 ASTM D-6751  استاندارد:

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يزل بيوپروفرآوري بيود : دستگاه 3شكل 

 

 دستگاه اكسترودر روغن-5

 

 
Name: oil extruder 

Model: OE 

Manufacturer: TMU 

 

 اکسترودر روغن کرچک دستگاه:نام 

 OE مدل:
 دانشگاه تربيت مدرس سازنده: 
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 اكسترودر روغن : دستگاه 4شكل 

  

 

  

 دستگاه آبگيري از بيواتانول6 -
 

 

Name: Ethanol dehydration system 

Model: EDS 

Manufacturer: TMU 

 

 آبگيري از اتانول نام دستگاه:

 EDS مدل:
 دانشگاه تربيت مدرس سازنده:

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آبگيري از بيواتانول : دستگاه 6كل ش
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 منظوره تولید و خالص سازی بیودیزل دستگاه دو
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 و تراکتورر كارگاه موتو

 ثابت دينامومتر 1- 
هاي سنگين ديزلي از قبيل گيري توان و گشتاور موتور ماشينجهت اندازه

، کاميون، تراکتور و کمباين در اين آزمايشگاه از دينامومتر اتوبوس

شود. اين دينامومتر استفاده مي gma5مدل  NJ-FROMENTتمام اتوماتيک 

نيوتن متر  3500بخار توان و  اسب 430گيري حداکثر قابليت اندازه

اسب بخار مسي فرگوسن که  110تراکتور – 1 1باشد. شکل گشتاور را دارا مي

باشد در حين آزمون با استفاده از دينامومتر داراي موتور پرکينز مي

نيز سيستم کنترل از راه دور  2-1دهد. در شکلمذکور را نشان مي

ها را از دينامومتر م دادهدينامومتر نشان داده شده است. اين سيست

 3-1دهد. شکلپين به کامپيوتر انتقال مي 9گرفته و از طريق يک کابل 

-افزار دادهنرم افزار دينامومتر را در حال اجرا نشان مي دهد. اين نرم
هاي اروالي از دينامومتر را به وورز توان و گشتاور تبديل کرده و در 

 دهد.يش ميخروجي خود به وورز نمودار و عدد نما

 
 هاي سنگين: دينامومتر ماشين-11شکل
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                         : سامانه کنترل از راه دور دينامومتر2-1شکل

 : نرم افزار دينامومتر در حال اجرا3-1شکل 

سنجي که مطابق در اين آزمايشگاه مصرف سوخت موتورها نيز از طريق جريان

سنج شود. اين جريانگيري ميباشد اندازهميهاي سنگين با مصرف سوخت ماشين

در مسير سوخت رساني قرار گرفته و مقدار مصرف سوخت را به وورز 

دهد. انواع مختلف واحدهاي مصرف سوخت در اين ديجيتالي نمايش مي

باشند. کاليبراسيون اين دستگاه نيز بسيار سنج قابل تعريف ميجريان

ها و ترکيباز سوختي جديد قابل ختآسان بوده و براي انواع مختلف سو

 دهد.سنج سوخت را نشان ميجريان 4-1باشد. شکل اجرا مي

 
 : دستگاه سنجش مصرف سوخت4-1شکل 

 

 حاضر نيز در حال هاي مرتبط با موتور سبك را با همكاري بخش صنعت انجام داده است ودانشگاه تربيت مدرس تا كنون آزمون

ون موتور شرفته آزميشگاه پيهاي تجديدپذير، تاسيس يك آزماهاي آينده مركز تحقيقات انرژيته در برنامهاين همكاري ادامه دارد. الب

مكاري با ر حال هدهاي اجرايي قرار دارد. از جمله امكانات آزمايشگاه موتور سبك بخش صنعت كه در حال حاضر سبك در اولويت

-يقد كه از دقباشمان ميباشد دينامومتر بسيار پيشرفته شنك ساخت آلجويان ميهاي دانشها و رسالهنامهدانشگاه در اجراي پايان

 دهد.ه را نشان مينماهايي از اين آزمايشگا 27-1و  26-1هاي باشد. شكلترين و پيشرفته ترين دينامومترهاي موجود جهان مي
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 آلایندگی گيريدستگاه اندازه -3

 
 

 

 سنجدستگاه صدا  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماشین آلات کشاورزی  – 4
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 کمباین جاندیر 399تراکتور  

 

 

 

 

 

 

  

 


